Funciones especiales - Facultad de Matematicas

Funciones Hipergeométricas

. Demostrar que oF(a, 3;7;z) es solucién de la ecuacién diferencial
a(l—z)y" + [y = (a+ B+ 1aly —afy =0

. Usando la notacion

oF1(a, By, ) = F 2oFi(a+1,8;7;7) = Fla+1)
oFi(a, B+ Ly2) = F(B+1) oFi(a,Biv+Lz) = F(y£1)

donde las funciones F(a+1), F(f+1)y F(y+1) se denominan contiguas a F', generar a partir
de las relaciones de recurrencia, entre F' y sus funciones contiguas, dadas en clase al menos dos

nuevas relaciones.

. Demostrar la veracidad de la relacién de recurrencia siguiente:
Y(v+1) 2 Fi(a, By vsx) = y(y—a+1) 2 Fi(a, B+1;v+22)+aly—(v—B8)z] o Fi(a+1, f+19+2;2)

. Comprobar que

jximm 2Fi(o, Bs i) = (@)m{B)m 2Fi(a+m, B+ m;y+m;z))

. Idem para

d _
ol 2Fi(a, Biy; @) = o Lo (a+ 1,37 2)

%[ TR (o By )] = (v — D)) 2 o Py (o, By — L)

anadiendo a -y, ademas de las restricciones habituales, el que no pueda valer 1 en la segunda de

las igualdades.



10.

Haciendo uso de la representacién integral de la funcién oF;(«, 3;7; ), deducir las siguientes

igualdades:
o x
2F1(a, Byyia) = (1= 2)™% 2Fa(a,y = B7s ——)
T
)

2P (a, By i) = (L—2) P o Fi(y — . B5; o

Demostrar que la funcién Hipergeométrica Confluente 1 Fj(«,;x) verifica la ecuacién diferencial

zy’ +(y—a)y —ay=0

. Deducir la siguiente representacién integral si v > o > 0:

T 1
i yia) = =) | ettt e

INCYING

. Usando la representacién integral del problema anterior, demostrar que si v > a > 0

1Fi(a,v;2) =" 1Fi(y — a,v; —x)

Deducir la siguiente igualdad

1
1Fi(a,y+ 1L;2) = ,y/ 1By (o, y; o)t Lt
0



