ANALISIS MATEMATICO IV: INTEGRALES TRIPLES. 1

1.Expresar las integrales siguientes en el orden indicado en cada caso.
fo N 1=y f(z,y,2) dz dz dy, en el orden z,y,x
12— 31 6y
B,
Solucién: (a fo f N 1=y f(z,y, 2) dz dy du; fo fo

2.Integrar cambiando el orden de todas las formas posibles:

1 x Yy 1 T w2+y2
o[ [ fevadzagds o) [ [ [ fewe) dsdy e
o Jo Jo o Jo Jo
Solucion:

fol Jo J2 fz,y.2) dy dz da; fol fyl Iy f(@,y,2) dz dz dy; fol I fyl f(z,y,2) dz dz dy;
Jo 20y 9e2) ddy dei 27 Ss0:2) dy da

Jo Ji 05 ) dy dz de [ [ [ (o, 2) dy d dor

Jo f fox Y fla,y, ) de de dy;

o 52 gy £y 2) dudz dy + ) i [l Fy,2) da dz dy;

fo f\gfmf x,y,2) dy dx dz+f0 fﬁfo (z,y,2) dy dx dz +

f12 f\l/g f\iﬁ f(z,y, 2) dy dz dz;

o B Sy Hwy,2) dedy dz+ g [ = [, f (. 2) da dy dz +

f12 f\/{é f\l/ﬁ f(z,y, 2) de dy dz + ff f\l/g fyl f(z,y,2) dz dy d=.

3.Evaluar [ [ [, f(z,y,2) do dy dz para las siguientes funciones f y recintos W'

f(z,y,2) dz dy dx, en el orden y, z, 2.

4z 12— 31 4z

Jo

f(z,y, 2) dy dzx dz.

flz,yy,2) =ze*tv, W =10,1] x [0,1] x [0, 1].
flx,y,2) =22 +3y+2, W=]I1,2] x[-1,1] x [0,1].
Fla,y,2) = ey, W =[0,1] x [0,1] x [0, 1].
flayy,z) = Zupzzal oy = (0,1] x [0,1] x [0, 1].
Solucién: (a)3 (e — 1% (b) 7; (¢) 1(d) =2
4.Calcular la integral triple [ [ [,, %, donde el recinto M estd limitado por las superficies x+y+2z = 1,

r=0,y=0,2z=0.
Solucion: %1112 — 1575'
5.Hallar [ f f p Yz dx dy dz, si D es el recinto limitado por los planos coordenados y los planos z +y = 1,
z =4.

Solucion: %.



6.Calcular [ [ [,, xyz dz dy dz, siendo M el recinto limitado por las superficies:
224+ y? —22 =0,y =22 2=0;
224y —22=0,y =22
Solucion: (a) {5; (b) 0.
7Hallar [ [ [ p Yz dz dy dx, siendo D el primer octante del sélido delimitado por el elipsoide 2—; + v + é =1.

b2 c

ab?c?

Solucion: -

8.Mediante un cambio de variable a coordenadas cilindricas, calciilense las siguientes integrales:
[ [ o +y?)? de dy dz, D = {(z,y,2) : x> + y* < 2z < 4}.
ffszexp{—(z2 +y?)} dr dy dz, D = {(x,y,z) 22?4+ YY) <22 <2+ P+ 1, 2 > ()}.
Solucidn: (a) 22%; (b) .
9.Hallar [ [ [,z dv dy dz, siendo D = {(z,y,2) € R® : 2? + y? < 2%, 22 +y> + 22 < 1, 2 > 0}.

Solucion: %.

10.Integrar 2e%° 1Y sobre el cilindro 22 + y2 <4,2<z<3.
Solucién: 2F(e* —1).

11.Mediante un cambio de variable a coordenadas esféricas, calctlense las siguientes integrales:
[ [ [pzyzdadydz, D={(z,y,2) :2>0,y>0, 2>0, x> +y? + 2> < 1}.
[ [p@®+y?+22) de dy dz, D = {(z,y,2) : 2az < 2* + ¢?, 2® + y? + 22 < 3a?}.
Solucion: (a) 455 (b) 2Fa® (9V3 + 9).
12.Sea B la esfera unidad. Evaluar [ [ [, \/%.
Solucion: 4w (§ —In %)

13.Calcular [ [ fs %, siendo S el sélido comprendido entre las esferas 2 +y? +22 = a2, 22+ 1>+ 22 =

b2, con 0 < b < a.
Solucion: 4rln §.
14.Calcular el volumen del sélido limitado por la esfera 22 + y2 + 22 = a2 y el cilindro 22 + y? — ay = 0.

Solucion: (2?” — %) a®.

M

15.Hallar el volumen del recinto D = {(m,y, 2):0< 2 <&+ ygi < 1}.
Solucion: 3.
16.Calcular el volumen del sélido de revolucién z2 > 22 + 32 encerrado por la superficie 2 + 3% 4 22 = 1.
s, Am 1
Solucion: = (1 — ﬁ)

17.Hallar el volumen de la regién acotada por las superficies z = 22 + y?, z = 10 — 22 — 2y/°.



Solucion: 2571'% .

18.Calcular la masa del sélido acotado por el cilindro x2 4 2 = 2z y el cono z? = 22 + y? si la densidad es

p=12+y2

Solucion: 3.



