ANALISIS MATEMATICO IV: INTEGRALES DOBLES. 1

1.Evaluar las siguientes integrales iteradas:

(a) [1, [y (aty + ) dy da(b) [y [ aye™V dy da

o) [ [A(—amy) dyde (A) [ [y In[(z+1)(y+1)] dz dy.
Solucion: (a) }—g; (b) 1; (¢) 0; (d) 4In2 — 2.

2.Evaluar las siguientes integrales iteradas y trazar las regiones determinadas por los limites:

a) fol fOzQ dy dz (b) fol ffz (z +1y) dy dz (c) f_23 f0y2 (2% +y) dx dy

(d) fo‘rr/2 Ocos:c y sen z dy d.T f f| 2\z| ety dy dl‘ f f2(1 z2)1/2 - dy da.

Solucidn: (a) %; (b) €52 (c) B85 (d) L5 (e) & + L + 55 — 3 () 2.

3.Cambiar el orden de integracién en cada una de las integrales siguientes:

fof fa;y dy dx(b fofy (z,y) dx dy(c flf flz,y) dy dx.

Solucién: (a fo f Y f(x,y) dx dy; (b f_ f_ (z,y) dy dx—i—fo f f(x,y) dy dx;
fl [ f(z,y) da:dy+f2 g (z,y) dxdy—i—f4 f@’f x,y) dx dy.
4.Cambiar el orden de integracion en las integrales del problema 2 y evaluarlas.
., 1 r1 e rl 2_
Solucion: (a) [, f\f dedy=1% (b) [| flny z+y) dv dy = <1
(©) Jo [7a@® +y) dydu+ [y [ (@2 +y) dy do + [} [V (2% +y) dy dx = T8,
(d) fo ey senz dr dy = 7.
() [, 2 emtv da dy+ [°, Jlye v dedy+ [y [V e dedy+ [ [ etV dedy = 5+ 1+ gk — 2
(D) J2J°y g dody = 2.
5.Cambiar el orden de integracion, esbozar las regiones correspondientes y evaluar las integrales de las dos

maneras:

fo f xy dy dr  (b) foﬂm (f%ecos 6 dr do

—y2
c) f04 f;/2 e da dy(d) f_lg fj/?g 22 dx dy.

Solucién: (a) £; (b) %; (c) e* —1; (d) @T‘ﬁ + 8L arcsen 1 + 817
6.Evaluar las Siguientes integrales en los recintos que se indican:

a) [p(a? )dV, R=10,1] x [0,1]. (b) [ sen(z+y)dV, R=1[0,1] x [0,1].

¢) [p(—ze®senT) dV, R=[0,2] x [-1,0].(d) []y|cos ZE dV, R =0,2] x [-1,0].



Solucién: (a) 2; (b) 2senl — sen2; (c) 2 (1+€?); (d) 2.
7.Sea I = [0,2] x [0,3]. Calcular [ [}(2* +4y) dz dy.
Solucion: 44.

8.Sea D el recinto plano limitado por las rectas y =0, y =1, x = —1, z = y. Hallar
// (zy —v°) dx dy.
D
Solucion: —%.
9.Calcular [ [, (z*—y) dz dy, siendo D la regién comprendida entre las gréficas de las curvas y = 2%, y = —2?,
ylasrectas x =1, x = —1.
Solucion: %.

10.Hallar [ [, zy dx dy, siendo D la regién del primer cuadrante encerrada por las parabolas y? = x, y = 2%,

1

Solucion: 5.

11.Sea D la region acotada por las partes positivas de los ejes OX, OY y la recta 3z + 4y = 10. Calcular

fD(IQ +y?)dv.

15625
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Solucion:
12.Sea D la regién dada como el conjunto de los puntos (x,%) del plano donde 1 < 22 +y? < 2 ey > 0. Evaluar

Jp(1+zy) dV.

Solucion: g

13.Hallar ffD xy dx dy, siendo D el conjunto de los puntos (x,y) del plano que satisfacen 0 < y < x + 2,
472 + 9y2 < 36.

23

Solucion: .

14.Sea D el paralelogramo limitado por y = —z, y = —z + 1, y = 2z, y = 2z — 3. Calcular [ fD(x +y)? dx dy.

Solucion: %

15.Sea D la regién del primer cuadrante delimitada por las curvas z2 + y? = 4, 22 +y? = 9, 22 — ¢y = 4,
2? —y? = 1. Hallar [ [, zy dz dy.

Solucion: %.

16.Sea D la regién 0 < y <z, 0 <z < 1. Evaluar [ [}, (z+y) dz dy haciendo el cambio © = u+v, y = u—v.
Verificar la respuesta calculando directamente la integral mediante integrales iteradas.

Solucion: %

17.Sea T'(u,v) = (z(u,v),y(u,v)) = (du, 2u + 3v). Sea D* = [0, 1] x [1,2]. Hallar D = T'(D*) y calcular:

(a) [ [paydedy,(b) [ [,(z—y)dedy,



haciendo un cambio para evaluarlas como integrales sobre D*.
Solucién: D= {(z,y):0<x<4, £+3<y<Z+6}; (a)140; (b) —42.
18.Sea D el circulo unidad. Evaluar f f D e+ dy dy haciendo un cambio de variables a coordenadas polares.
Solucion: w(e—1).
19.Mediante un cambio de variable a coordenadas polares, calctilense las siguientes integrales:
[ [p(1+ 2% +y*)~3/2 dz dy, donde D es el tridngulo de vértices (0,0), (1,0), (1,1).
[ Jp@® +y?) da dy, siendo D = {(z,y) : x>0, y >0, 2® +y> <1, 2> + y*> — 22 > 0}.
Solucion: (a) 75; (b) 5e5 (203 + 4531/3 — 2807).
20.Calcular [ [, (22 + y?)*/2 dx dy, donde D es el disco 2% + y* < 4.
64m

Solucion: .

21.Hallar [ [,(1 - i—z — z—z) dz dy, donde D es el recinto acotado por la elipse 75 + % =1 (a,b > 0).

Solucion: ”T“b.

22.Usar integrales dobles para calcular el area de un circulo de radio r.
Solucién: mr?.

23.Hallar el area del recinto encerrado por una elipse de semiejes a y b.
Solucion: mab.

24.Hallar el drea comprendida entre las circunferencias 2 + y? = 2z, x2 + y? = 42 y las rectas y = z, y = 0.
Solucion: % (2 +1).

25.Una pirdmide esta limitada por los tres planos coordenados y el plano = 4 2y + 3z = 6. Representar el sélido

y calcular su volumen por integracién doble.

Solucion: 6.

26.Usar integrales dobles para calcular el volumen de una esfera de radio r.

4mr®

Solucion: 3

27.Calcular el volumen del sélido acotado por el plano OXY, el plano OY Z, el plano OX Z, los planos x = 1,

y =1y la superficie z = 22 + y°.

Solucion: %

28.Calcular el volumen del sélido acotado por la superficie z = 22 + y, el rectdngulo R = [0,1] x [1,2] y los
lados verticales de R.

Solucion: %.



