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. En el anio 1225 Leonardo de Pisa estudié la ecuacién
f(z) =2*+22° + 100 — 20 = 0

y obtuvo a z = 1, 368808107 como raiz. Nadie sabe qué método utiliz6 para obtener este
valor; pero es un resultado notable para su época.

(a) Apliquese el método iterativo del punto fijo para obtener este resultado.
(b) Apliquese el método de biseccidn.

(c) Apliquese el método de Newton-Raphson.
Comparar los resultados obtenidos.

. Demuéstrese que la formula para determinar raices cuadradas

1
Tp41 = 5 (xn + Q)

Tn
es un caso especial de la iteracion de Newton-Raphson.

. Utilizando el método de Newton-Raphson, aproximense, con un error menor que 1074,
las raices de las siguientes ecuaciones en los intervalos dados:

a) ¥ -2 -5=0, I, =[1;4]. b) 2*+32°—-1=0, [, =[-40].
n . s
¢) x—cosz =0, 132[0;5]. d) z—-0,8—-0,2sinz =0, 14:[0;5]'

. Repitase el ejercicio anterior utilizando el método de la secante.

. Utilice el método de Newton-Raphson para aproximar, con 10~* de precisién, el valor de
x que produce el punto de la gréfica de y = 2 mas préximo a P,(1;0).

. Utilice el método de Newton-Raphson para aproximar, con una exactitud de 1074, el valor
de z que produce el punto de la gréfica de y = % més cercano a Pj(2;1).
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7. Encuéntrese una aproximacién de la rafz de z*> —2 —1 =0 en J = [1;2], con una
precisién de 1075,

(a) Utilizando el método de biseccién.
(b) Utilizando el método de la secante.

(c) Utilizando el método de Newton-Raphson.
Compérese los resultados obtenidos en a),b) y c).
8. Con z, = 2, calcule una aproximacién de /3.

(a) Utilizando el método de Newton-Raphson.

(b) Utilizando el método de la secante.
Con una precisiéon de 10~*. Compare los resultados obtenidos.

9. Discutir el método de Newton-Raphson para la determinacion de la raiz de la ecuaciéon
37 —3x + 200 =0, entre —1y —1 — %, donde 1 <a < \/g

10. Supongamos que existe una rai z simple s de f(z) = 0, en un intervalo I y ademads, que:

1 ‘f”(y)
2| /()

Se intenta calcular un valor que aproxime a s por el método de Newton-Raphson,

— I

Vo, yel (f € C*(D)).

(a) Utilice el desarrollo de Taylor de f en un entorno de s para acotar
Cnt+1 = |In+1 - 3|

en funcién de e,,m y n.

(b) Exprese una condicién para e, de modo que si se cumple, entonces el método es
convergente.
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11. Si se aplica el método de Newton a un polinomio
p(z) = apx™ + ... + ap,
con un cero « de multiplicidad m.

(a) Mostrar la relacién entre e, 1 := ,.1 — @ y e, := x, — «, para comprobar que la
convergencia en este caso es lineal.

(b) Demostrar que, en este caso particular, si se aplica el método de Newton “modifi-
cado” (para el caso en que se tienen raices de multiplicidad m), es decir, usando la
sucesion:

f(zn)

Tpil = Tp — mf’(xn)’ n >0,

entonces la raiz se obtiene en un sélo paso.

(c) Probar que, a pesar de la modificacion realizada, la convergencia del método sigue
siendo cuadratica.

12. ;Cémo debe elegirse la funcién h en la férmula

@ (f@)Y
o) == g5+ (£65)

para que la iteracion definida por z,, 11 = g(z,) converja a una raiz de f(z) = 0 con orden
cubico?

13. Existe una modificaciéon del método de Newton que evita la evaluacion de la funcién
derivada y que se conoce como Método de Steffenson. Este método consiste en la
utilizacion de la sucesion

Tyl = Tp — , con D(x,):= , n>0,

D(xy) flan)

donde f € C'(A), siendo A C R tal que existe un tnico 5 € A que es raiz de la ecuacién

f(z) = 0. Asumiendo que f'(3) # 0, demostrar que este es un método iterativo de segundo

orden (convergencia cuadratica).




